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Übersicht über den Brückenbestand der DB Netz AG
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▪ Brücken im Schnitt 80 
Jahre alt

▪ 80% Stützweite bis 15m

90% Stützweite bis 25m

▪ die 25.700 
Eisenbahnbrücken sind in 
70.000 individuelle
Struktureinheiten
unterteilt (IDs)

1 Digitaler Zwilling = 1 Brücke kann schon sehr komplex sein → Erarbeiten von Aussagen über
den gesamten Brückenbestand durch Auswertung aller Brücken (twin of twins)
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Gesamtnetz - Datenmodell DMSD

AVANI…Analyse, Verwaltung und Abgabe der DB Netz Geo-Informationen
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DatenModell Statik und Dynamik (DMSD) 
inkl. Applikationslogiken (Berechnungen, 
Vergleiche, Bewertungen)

Datenerfassung Projekt 
BBK (ICE4): Abmessung, 
Steifigkeit EI, Masse m, 
Modelle…

führendes System: 
Bauwerksteilart, Stützweite L, 
Baujahr, Ergebnis Begutachtung, 
Brücke und Oberbau…

web front end (Listen, Diagramme)

Gleisnetzdaten, 
Streckeninformationen:
örtl. zul. Geschwindigkeit, 
Gleisradius, TSI Verkehrscode…

statische Brückenbewertung 
(FvBel): Belastbarkeitswert , EN 
Streckenklasse….

Fahrplandaten: alle Zugfahrten mit 
Informationen an Betriebsstellen
→ Lastmodellzuordnung = Belastung 
des Überbaus I

Sensordaten
Tagesmessung mit Ergänzung durch KI,
Dauermonitoring (derzeit 5 Anlagen) und DafuR

model update, Belastung 
des Überbaus II

Berechnungstool RA
einfache 2D-Modelle und komplexe 3D-
Modelle, statische & dynamische Berechnung
Schnittstellenbeschreibung

Bauwerksdaten

Berechnungsergebnisse 
und Expertenwissen

Dashbords

schnell 
rudimentär

Experten

unternehmens-
weit verfügbar

LeiDIS… Leitsystem Disposition

AVANI… Analyse, Verwaltung und Abgabe der DB Netz Geo-Informationen

DafuR…  Detektionsanlage für unrunde Räder

RA…       RailAIXpert

SAP- konforme und Einzelüberbau- scharfe
Zuordnung der Daten! 

DMSD

AVANI

DB Transport 

LeiDis



Für mehr als ein Drittel aller Überbauten (insbesondere für lokale 
Geschwindigkeiten > 120 km/h) liegen berechenbare Strukturmodelle vor:
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Mit einer Prüfung gegen Grenzwerte für alle Überbauten 
werden Aussagen über das Gesamtnetz möglich.

Die Modelle haben unterschiedliche Komplexitäten, haben sich aber 
(durch Messung) als realistisch erwiesen:
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alle IDs im DB-Netzwerk (außer Gewölbe)

v

Gesamtnetz - Berechnungstools

Zuordnung Vorhandene IDs Berechenbare IDs %

Regelbauwerk Einfeldträger 28309 10532 37,2

Regelbauwerk Durchlaufträger 7599 3088 40,6

Regelbauwerk Rahmen 8887 4391 49,4

Sonderbauwerke (Stabbogen, 

Fachwerk…)

4987 114 2,0

Summen: 49782 18125 36,4
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Brücke ID 6618
Garather Bach

Für jede ID steht eine große Anzahl von Daten zur Verfügung. Einige fehlen und 
sind teuer zu beschaffen. Fehlende Daten werden durch ML-Methoden ergänzt:
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Gesamtnetz – Datenverfügbarkeit und KI

Gültigkeitsgrenze

berechnet
Schätzwert
gemessen



Gesamtnetz – Fahrplandaten
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Zuordnung der Fahrplandaten (Personen, Güter, 

Sonstig) zu jeder ID 

die gegebenen Daten werden in Lastmodelle 

(Radsatzlast, Radsatzabstände) übersetzt

und stehen bspw. für Ermüdungsberechnungen zur 

Verfügung

aktueller Zugmix an ID 6188 und berechnete 

Geschwindigkeitsverteilung für 1 Zug:

6 /10

(bei Güterzügen tlw. ausgefüllt)



Vorhandene Schnittstellen haben Einschränkungen und sind nicht in der Lage, komplexe Modelle zu 

transportieren, die beim Entwurf oder bei der Nachrechnung für die dynamische Analyse verwendet werden, wie 

z.B.:

▪ Standard IFC2x3, IFC4, IFC4.2 (buildingSMART)

▪ Strukturelles Analyseformat SAF (Nemetschek)

daher Entwicklung einer eigenen Import- & Exportfunktion komplexer Strukturmodelle aus SOFiSTiK (dat), 

InfoCAD (icx) und IFC in die DB-Software RailAIXpert (Dlubal RSTAB/RFEM in Planung)

nicht-proprietäre Beschreibung in Tabellenform "DB XLS-RailAIX„

Aufnahme der Modellübergabe an I.NAI 31 bei Nachrechnungen nach Ril 805 geplant
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Gesamtnetz – Austausch von Tragwerksmodellen

Allgemeine Daten
Fahrspuren
Polygon-Querschnitte
dünnwandige Profile
Querschnittswerte und Material
Knotenkoordinaten
Kopplungen
Balkenelemente
Federelemente
Bettung
Flächen- und Volumenelemente
Lagerbedingungen
Punktmassen
Dämpfungskoeffizienten
Statische Lasten
Nachweispunkte, Nachweisgrößen

7 /10



Darstellungen im Wellenlängendiagramm v/n
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Darstellungen im Wellenlängendiagramm v/n
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Bewertungsergebnisse für verschiedene Stakeholder (Instandhaltung, FvBel, Management, 

Regulierungsbehörde):
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Standardisierte Auswertungen - Zielzustand

Webbasiertes System zur Verwaltung und Bereitstellung von Visualisierungsdaten der Eisenbahninfrastruktur mit Geodaten-
und Analysewerkzeugen. Nutzenorientierte Use Cases werden sukzessive umgesetzt.
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Digitaler Zwilling

DiMaRB Digital Maintenance of Railway 

Bridges (mfund)

ZEKISS Zustandsbewertung von 
Eisenbahnbrücken und Fahrzeugen mit KI-
Methoden zur Auswertung von Sensordaten und 

strukturdynamischen Modellen (mfund)

DEEBInfra Datenbasiertes Extrapola-
tionsmodell zur Ermittlung von realen 
Betriebslastenzügen für (Rest)-lebens-
daueranalysen von 

Eisenbahninfrastrukturanlagen (mfund)

Brückendynamik; Dynamisches Lastmodell (DZSF)

AISTEC Bewertung Alternder Infra-
Strukturbauwerke mit digitalen Technologien 
(BMBF) Drohne-Modell

Sensor-Modell
Zug misst Brücke!

Sensor, Schaden

mdfBIM, mdfBIM+
Teilautomatisierte Erstellung 
objektbasierter Bestandsmodelle mittels 
Multi-Daten-Fusion (mfund)

Drohne-Modell

Quelle: Projekt

Quelle: Projekt

Quelle: Projekt

Quelle: Projekt

Quelle: Projekt

Quelle: Hallermann

Einwirkung

EinwirkungDMSD

Weitere Forschung im Umfeld
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